
工艺初步方案
1.1概述
根据甲方提供的资料，日产100吨活性石灰生产规模需配置一座150m³节能型气烧活性石灰窑，供气系统采用处理煤量为8万吨/年的褐煤干馏炉一座。主要生产车间包括褐煤制气车间、石灰竖窑车间及其他生产辅助设施等。
1.2 褐煤制气车间 
本生产车间包括备煤工段、干馏及出焦工段、鼓冷工段等生产设施。
    一、备煤工段
备煤工段主要将原料煤进行储存、处理，使其符合褐煤干馏炉入炉要求，并满足褐煤干馏炉连续生产的需求。备煤工段由贮煤场、受煤坑、干燥炉、筛分室、胶带输送机等设施组成。
从厂区外运来的合格原料煤存放在堆场，堆场贮煤量一般要满足干馏炉正常生产10天的用煤量，堆场需采用适当的防护措施（如煤棚、挡风抑尘墙等），确保原料煤不受雨天影响而增加多余水分，并防止粉尘污染。
堆场存放的原料煤经受煤坑、胶带输送机输送至干燥炉，脱除部分水分满足干馏炉入炉要求。干燥后的原料煤经由胶带输送机送往筛分站，对原料煤进行筛分，使原料煤的粒度满足干馏炉的入炉要求。筛分后的面煤经由胶带输送机送往面煤堆场存放。经筛分后的块煤作为合格入炉煤经由胶带输送机送往干馏炉顶料仓。
二、干馏及出焦工段
干馏炉采用我院开发设计并具有自主知识产权的SH2010型内热式褐煤干馏炉，技术成熟可靠、干馏效果良好、操作方便，年处理煤量8万吨。

由备煤工段运来的合格入炉煤，经电液动平板闸门和辅助煤箱装入干馏炉内。入炉煤自上而下移落，与燃烧室送入的高温气体逆流接触进行热交换，块煤被热解为半焦和荒煤气。半焦通过干馏炉下部排焦箱及推焦机落入炉底熄焦水封槽，由刮焦机连续刮出并运至烘干机，经烘干后的半焦经由胶带输送机送往焦场进行堆放、储存。

干馏过程中产生的荒煤气经上升管、桥管进入集气槽，经循环氨水喷洒被冷却后通过吸煤气管道送至鼓冷工段。干馏炉加热用的煤气是经鼓冷工段冷却和净化后的回炉煤气。
三、鼓冷工段

干馏炉吸煤气管送来的粗煤气，经气液分离器，进入初冷塔底部，冷却后的煤气从初冷塔上部进入横管冷却器，在横管冷却器内，用循环冷却水将煤气冷却后，再进入电捕焦油器，脱除焦油雾的煤气用罗茨风机加压，部分回干馏工段供炉体加热及半焦烘干使用，剩余煤气全部送往石灰窑车间作为燃料气使用。
煤气净化过程中产生的焦油、氨水混合液进入循环氨水池内进行澄清分离，分离出来的氨水作为煤气冷却剂循环使用，分离出来的焦油用焦油泵抽到焦油槽贮存，进一步脱除水分后可作为生产轻质燃料油的优质原料外售。
四、原料及产品

干馏炉每年可处理8万吨合格入炉煤（30mm~120mm），褐煤半焦产量约为4万吨，煤焦油产量约为4000吨，可生产净化煤气产气量约为10000Nm3/h，回炉及烘干需使用65%，剩余煤气产量为35%，即3500 Nm3/h，煤气热值约为1200~1300Kcal/ Nm3。
1.3 石灰窑车间 
本项目石灰生产采用节能型气烧活性石灰竖窑生产技术，容量为150m³的窑炉，生产规模为100t/h，窑炉煅烧用气为褐煤干馏车间净化后的剩余煤气。
一、生产工艺

石灰石通过输送设备运至炉顶，推入石灰竖窑内。褐煤干馏车间生产的煤气与空气混合后，进入炉内，煅烧石灰石，煅烧后的活性石灰定时从底部卸料口排除，冷却一定时间后由胶带输送机运出，经过破碎筛分后送至成品料仓。
反应过程：CaCO3 → CaO + CO2↑
气烧窑炉内煅烧一吨石灰大约需一百万千卡热量，本项目石灰窑生产规模为100t/d，大约需要1X108Kcal/d的热量，褐煤干馏车间生产的剩余煤气量为3500 Nm3/h，即为84000 Nm3/d，可提供约1.05X 108Kcal/d的热量，能够满足石灰窑100t/d的生产需求。
二、技术要求

为保证产品质量，提高热利用效率。入炉石灰石粒度控制在80～120mm；煅烧温度控制在900～1000℃；窑体封闭；并在石灰窑顶部加设除尘器导烟管。
三、原料与产品

本项目石灰窑计划达到年产100t/h的规模，采用褐煤干馏车间生产的剩余煤气作为煅烧用气，需要煤气80000 Nm3/d（热值约为1200~1300Kcal/ Nm3）,需要石灰石原料180~200t/d，石灰石原料质量要求按下表所示：
	    
	化   学  成  分  （%）
	块度
（mm）

	
	CaO＋MgO
	MgO
	SiO2
	S
	

	石灰石
	＞54
	＜3
	＜1.0
	＜0.06
	40～80


当原燃料条件达到设计要求时，石灰车间生产的活性石灰产品质量指标如下：
	
	CaO＋MgO（%）
	SiO2（%）
	S（%）
	活性度（ml）
	残留CO2（%）

	活性石灰产品
	≥90
	＜1.0
	＜0.10
	≥300
	＜3.0



