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第一章 技术部分

1、装置概述
总体要求:

1本技术作为需方采购水电解制氢设备的文件依据。
2 我公司是具有提供世界一流水平工艺技术和设备的供货厂商。 所提供的设备是技术先进、可靠，运行稳定，低能耗，操作和维护安全简便。 在较低投资的基础上，做到经济， 先进， 成熟，使买方能获得最大的经济效益。
3 供方提供所有必要的、非独占的、非转让的专利许可，专有技术，提供足够的性能保证以及能满足性能保证的必要的关键设备和特殊材料等。
4本装置采用最优的工艺参数并结合目前的技术、装置现场的条件和规模。装置具有完善的安全、卫生、环保及三废处理措施，安全卫生、三废排放均能达到国家标准。
本装置采用产量为12Nm3/h制氢机。制氢及纯化干燥设备为一体设备。包括工艺部分的全部设备及设备内部管道管件、电气控制部分的全部设备及元件、仪表部分的全部设备及元件直到送出合格的产品氢气。
需方为电解系统通过管道提供纯水、冷却水、仪表空气、氮气等公用工程到系统界区外法兰连接面（包括法兰密封垫片及连接螺栓螺母）。供方为需方提出接口条件。
供方为需方提供电气、仪表等公用工程到系统界区外接口，并提出接口条件。
2、适用标准、规范

GB3864《工业氢气》

GB4962《氢气使用安全技术规程》

GB50177《氢氧站设计规范》

GB50058《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》

GB7251《低压成套开关柜》

GB150《钢制压力容器》

GB151《钢制管壳式换热器》

GB/T19774《水电解制氢系统技术要求》

GB/T7445 《纯氢、高纯氢和超纯氢》

《钢制压力容器安全技术监察规程》

3、技术参数及运行条件

3.1技术参数

（1）总制氢能力： 12Nm3/h

（2）氢气经纯化后标准为：99.998%，露点：-60℃   压力:90psig
（3）电耗：4.5 kwh/Nm³ H2（既总功耗55KW,电压三相380V   50HZ）
3.2需方提供条件

3.2.1 配置电解液所需KOH的品质要求

3.2.1.1氢氧化钾的用量：100KG（用户自备）

3.2.1.2氢氧化钾要求纯度不低于分析纯
3.2.2原料水

	原料水
	用量
	要求

	
	12kg/h
	  电阻率≥1.0×105Ω×cm

铁离子含量＜1mg/L

氯离子含量＜2mg/L

干残渣含量＜7mg/L

     悬浮物含量＜1mg/L


3.2.3冷却水

	冷却水
	用量
	要求
	其他要求

	
	2m³/h
	温度≤32℃   

压力≥0.15MPa
	不结垢水，硬度＜4个德国度


3.2.4供电电压
	序号
	功率
	频率
	电压
	相线
	位置
	备注

	1
	60KVA
	50Hz
	380V
	三相
	电解电源
	


3.2.5其他配套条件

*仪表气(未确定是否使用)

 1、品质：含油＜5mg/m3    尘粒＜20μm    露点比环境温度低10℃

 2、用量： 

	序号
	用量
	压力
	用设备
	备注

	1
	2m3/h
	0.4-0.6MPa
	制氢装置
	


3.2.6

制氢设备尺寸

	序号
	长（mm）
	宽（mm）
	高（mm）
	名称

	1
	1600
	1300
	1800
	制氢设备主机柜

	2
	600
	1300
	1800
	气体纯化柜

	3
	600
	1300
	1800
	电解电源柜


4、供货范围
供方设计并提供全套电解制氢12Nm3/h装置，包括且不限于下列分项

 （1） 主体部分及辅助设备部分

   1、电解槽

2、氢氧分离器

3、设备内部管件及连接件

4、纯化部分

 （2） 电源部分

（3） PLC控制箱

 （4） 备品备件

4.1主要结构件材质   

4.1.1：电解槽

4.1.2系统连接：管道、接头、法兰——不锈钢304

4.1.3压力容器：不锈钢304
4.2产品配置

	序号
	零部件名称
	数量

	1
	电解槽
	1台

	2
	电解电源
	1台

	3
	补水柱塞泵
	1台

	5
	单向阀
	4只

	6
	差压变送器
	3台

	9
	电接点压力表
	1只

	10
	压力变送器
	4台

	11
	 防爆电磁阀
	4台

	12
	背压阀
	1台

	13
	安全阀
	2台

	14
	平衡器
	1台

	15
	温度变送器
	1台

	16
	温度变送器
	4台

	17
	冷干机
	1台

	18
	螺旋式加热管
	2只

	20
	四通球阀
	2只

	21
	PLC控制组件
	1套

	22
	工控屏
	1台

	23
	主机架
	1台

	24
	控制柜机架
	1台

	25
	氢氧分离器
	1套

	26
	冷却/气液分离器
	1套

	27
	纯化/干燥罐
	1套

	28
	接头/法兰/管道
	适量


制氢工艺主要配件清单 
流程概述：制氢设备电解槽通上电解电源，使水在电解槽中电解产生H2、O2，通过电解夹板预留H2、O2输出口分别进入H2、O2分离器及综合塔进行气水分离与洗涤处理。H2、O2 分离器处理沉降下的KOH溶液经碱液过滤器滤除杂质，通过循环泵返回电解槽中。

在该部分中装有差压变送器（在H2、O2气水分离器侧），以检测电解过程中H2、O2液位变化；并在H2输出端装有温度变送器，监控电解槽工作温度。

分离洗涤的H2、O2分别进入各自冷却器及分离器，分离器中的液体通过管路回收至电解槽中。在H2、O2分离器上分别装有压力变送器，以监控H2、O2压力变化，O2分离器另外还加装相应电接点压力表，保证压力超出预置压力值时起安全保护作用。

H2、O2气体再经设备气体自动平衡装置，在H2、O2输入端分别装有电磁阀（放空用）、安全阀；平衡装置O2输出端装有系统压力调节阀，再经单向阀放空。H2输出端经三通，一端进入H2后续处理系统（H2纯化干燥），另一端通过单向阀预留N2气吹扫口，以便于设备充氮检修用。

H2纯化首先进行脱氧处理（氢气脱氧器），然后经氢气气水分离器（纯化专用），通过冷干机预处理，最后由四通阀控制在两个氢气干燥器（Ⅰ、Ⅱ）交替干燥处理（一个干燥器干燥工作，另一个干燥器再生处理），使产生的产品H2纯度及露点达到相应要求。

在氢气纯化干燥处理中，氢气干燥器设置有加热和温度变送器，以保证干燥器中分子筛再生处理温度控制。

制氢设备中配有原料水箱，以供电解过程中补水之用。与之配套补水泵。
5、我公司产品特点介绍:

(解决了电解系统目前普遍存在的腐蚀、渗漏问题，包括分离器、冷却器、过滤器、碱液循环泵及管路等。

(氢氧系统压力平衡采用我们的专利膜技术，代替了传统的电、气信号转换的复杂步骤。电、气信号转换系统的任务是控制电解槽氢、氧侧的压力平衡。由安装在氧侧分离器和氢侧分离器上的差压变送器分别测量氢、氧侧的气、液相压差，两个4-20mA测量信号被送入PLC。氢侧压力作为给定，氧侧压力作为测量进行比较和PID运算（P：比例，I：积分、D：微分（可选项）正作用运算）。运算结果输出给电气转换器，转换产生0.02-0.1MPa的气信号，控制安装在氢气出口管道上的气动薄膜调节阀的开度，从而达到控制两侧压力平衡的目的。

(纯化系统不采用传统的冷水机组，而是直接使用冷干机，使得进入干燥塔的H2的常压露点达到-30℃，确保涂层用气的质量。

④使用四通阀代替故障率极高的十几个自动阀，而且结合了美国、德国的技术，解决了阀门的内漏问题。

⑤自动排出冷凝积水：使用我公司的发明装置可使系统内的冷凝水自动外排，无需人工排水，避免因管线积水而发生堵塞事故。

⑥再生气不外排，节约资源。

